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1. Introduction aux BD

Bases de données utilisées dans :
Le domaine de I'informatique de gestion
Le monde du web et des applications client/serveur dynamiques
Entrepdts de données, « big data »

Discipline sappuyant sur une théorie fondamentale

Qu’est-ce qu’une base de données ?

Une base de données est un ensemble de données structuré et organisé
permettant le stockage d’informations.

Eviter au maximum les réplications de données (perte de place, source
d'erreurs) ou redondance contrdlée

Les données doivent étre interrogeables par le contenu et selon n’importe
qguel critere



1. Introduction aux BD

* interet des donnéees

* Sivos données sont jetables (i.e. ponctuelles)
et/ou sans intérét pour les autres dans |'avenir

—>Alors une BDD n’a pas d’intérét

 Sivos données sont le début d’une « grande
aventure » et/ou font partie d’un projet d’équipe

—=>Alors une BDD est LA solution



1. Introduction aux BD

Exemple de schéma de base de données [Gardarin]

CLIENT

Dupont
Schmidt
Lopez
Costes
Chassin

Jean Lyon
Titou Colmar
Carmen Madrid
Maria Toulouse
Malik Bordeaux

« AU niveau logique :

les données sont vues par
I'utilisateur comme des tables
a 2 dimensions (abstraction)

« AU niveau physique :
le SGBD représente les
données comme une suite
d'octets pour que le systeme
d'exploitation puisse écrire en
memoire ou sur le disque



2. Les SGBD

Qu’est-ce qu’un SGBD ?

Ensemble des logiciels permettant I'exploitation de la BD
(mise a jour, recherche...)

Le SGBD rend transparent le partage des données

Objectifs d'un SGBD :

Langage de manipulation des données
Indépendance données/SGBD

Fournir un acces efficace aux données
Contréler la redondance des données
Cohérence des données

Partage des données

Sécurité des données



2. Les SGBD

Illustration du role d’'un SGBD

' 1 Monde réel
Liilisateur 2
- Liilisateur 1
Modéle | (= ' Requéte Hésultat

: —72 :
P
[ Traitement des requétes ]
Systéme de gestion t
de base de données
Acces aux données ]




2. Les SGBD

Enjeux d'un SGBD

Développement de concepts, méthodes et algorithmes spécifiques
permettant de :

Gérer le stockage des données et I'acces aux données en mémoire
secondaire (i.e. sur disque) :

Volumes de données de plus en plus importants (plusieurs dizaines de
tera-octets)

Pérennité des données

Gestion Multi-utilisateurs

Internet : plusieurs dizaines de milliers d’utilisateurs dans un contexte
d’exploitation changeant

Gestion multi-agents

Fouille de données, apprentissage, aide a la décision (OLAP : OnLine
Analytical Processing)



2. Les SGBD

Exemples de SGBD

o MySQL : http://www.mysql.org/ (domaine public)
o PostgreSQL: http://www.postgresql.org/ (domaine public)
o Oracle: http://www.oracle.com/ (Oracle Corporation)
« IBM DB2 : http://www-306.ibm.com/software/data/db2/
o Microsoft SQL : http://www.microsoft.com/sql/

« Sybase : http://www.sybase.com/linux

o Informix: http://www-306.ibm.com/software/data/informix/



3. Modeles de données

Un modeéle de données est un mode de représentation des
informations caractérisé par :

1. Les structures des données

2. Les contraintes qui permettent de spécifier les regles que doit
respecter une base de données.

3. Les opérations permettant de manipuler les données (interroger
ou mettre a jour la base).

DDL : langage de description des données (1. et 2.)

(Data Description Language)
langage utilisé pour décrire le schéma d’une base de données
Ex : SQL DDL (création, modification, destruction de tables)

LMD : langage de manipulation des données (3.)

(Data Manipulation Language)
Ex : SQL DML (consultation, modification, suppression de données)



4., Architecture fonctionnelle

Trois niveaux de description du SGBD (ANSI/SPARC) :

. .
Le_mveau e),(teme . Niveau externe Niveau externe
- Niveau relatif aux utilisateurs (vue) (vue)
- Maniere dont ils voient les données

* Le niveau conceptuel

- Niveau intermédiaire Niveau conceptuel
- Représentation « abstraite »
de I'ensemble de la BD

* Le niveau interne
- Niveau relatif a la mémoire physique
- Maniere dont les données sont réellement enregistrees

Niveau interne

11



4., Architecture fonctionnelle

2 Le niveau externe

Le concept de vue permet d'obtenir I'indépendance
logique

La modification du schéma logique n’entraine pas la

modification des applications
(une modification des vues est cependant nécessaire)

Chaque vue correspond a la perception d'une partie des
données, mais aussi des données qui peuvent étre
synthétisées a partir des informations représentees dans

la BD (par ex. statistiques)
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4., Architecture fonctionnelle

o Le niveau conceptuel

Il contient la description des données et des
contraintes d’intégrité (Dictionnaire de Données)

le schéma logique découle d’'une activité de
modélisation
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4., Architecture fonctionnelle

a2 Le niveau interne

Il correspond aux structures de stockage et aux
moyens d'accés (index)

14



5. Le Dictionnaire des données

* Etape tres fortement conseillée

* Recense I'ensemble des données élémentaires
se rapportant strictement au domaine éetudié

* Revient a extraire des documents en notre
possession et des entretiens I'ensemble des
informations strictement indispensables a la
gestion du domaine d’activité a informatiser
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5. Le Dictionnaire des données

Exercice

Soit la description suivante:

Le magasin vend des produits a des clients.

Les produits possédent une reférence (un code), un libellé et un prix unitaire.

Les clients ont une identité (identifiant), nom, prénom, adresse.

Les clients passent des commandes de produits. On mémorise la date de la commande.

Pour chaque commande, le client précise une adresse de livraison.

La commande concerne un certain nombre de produits, en une quantité spécifiée pour chaque produit.

SN n s WD D —

Question: Construire le dictionnaire des données correspondant.
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6. Le Modele Conceptuel des Données (MCD)

= Le concept d’entité
Représentation d'un objet matériel ou immatériel

Par exemple un employée, un projet, un bulletin de paie

Nom de I'entite

Liste des proprietes

+» Les entités peuvent étre regroupees en types
d’entités
Par exemple, on peut considérer que tous les employés
particuliers sont des instances du type d'entité générique
EMPLOYE
Par exemple I'employé nommeé DUPORNT est une instance ou
occurrence de lI'entité EMPLOYE
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6. Le Modele Conceptuel des Données (MCD)

> Les propriétés
donnees élementaires relatives a une entite

Par exemple, un numero d'employe, une date de debut
de projet

= 0N ne considere que les proprietes gui interessent un
contexte particulier

» Les proprietés d'une entite sont egalement appelées
des attributs, ou des caracteristiques de cette entite
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6. Le Modele Conceptuel des Données (MCD)

- L’identifiant

propriete ou groupe de proprietes qui sert a identifier
une entite

L'ideintifiant d'une entite est choisi par I'analyste de
facon a ce que deux occurrences de cette entite ne
puissent pas avoir le meme identifiant

Par exemple, le numero d'employe sera l'identifiant de
'entite EMPLOYE
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6. Le Modele Conceptuel des Données (MCD)

- Les associations

Representation d'un lien entre deux entites ou plus

. Une association peut avoir des proprietes particulieres

Par exemple, la date d'emprunt d'un livre

adheéerent

exemplaire

emprunter

date d’emprunt

20




5. Le Modele Conceptuel des Données (MCD)

- Les cardinalités

La cardinalité d’une association pour une entité est
constituée d’'une borne minimale et d’'une borne maximale.

= Minimale: nombre minimum de fois qu’'une occurrence
de l'entité participe aux occurrences de l'association,
généralement O, 1.

= Maximale: nombre maximum de fois qu’une occurrence

de l'entité participe aux occurrences de l'association.
Généralement 1 ou n.
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6. Le Modele Conceptuel des Données (MCD)

2 Les cardinalités

adhérent exemplaire

emprunter

0,3 0,1

date d'emprunt

« La cardinalite 0,3 indigue qu’'un adherent peut étre
associea 0, 1, 2 ou 3 livres, c'est a dire gqu'il peut
emprunter au maximun 3 livres.

* Alinverse un livre peut étre emprunte par un seul
adherent, ou peut ne pas étre emprunte.
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6. Le Modele Conceptuel des Données (MCD)

2 Les cardinalités

En notant uniquement les cardinalités maximum,
on distingue 3 type de liens :

¢ Lien fonctionnel 1:n
e Lien hiérarchique n:1

e Lien maillé n:m
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6. Le Modele Conceptuel des Donnees (MCD)

-2 Les cardinalités

Lien fonctionnel 1:n

A : B
1 n

Une instance de A ne peut étre associée qu'a une seule
instance de B

Par exemple :

employeé département

travaille

Un employé ne peut travailler que dans un seul
departement
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6. Le Modele Conceptuel des Données (MCD)

-2 Les cardinalités

Lien hiérarchique n:1

A : B
n 1

Une instance de A peut étre associée a plusieurs
instances de B

Inverse d'un lien 1:n

département employé

emploie

Un département emploie généralement plusieurs
employes

25



5. Le Modele Conceptuel des Données (MCD)

-2 Les cardinalités

Lien maillé n:m

A : B
n m

Une instance de A peut étre associée a plusieurs
instances de B et inversement

Par exemple :

employé projet

participe

De ce schéma, on deduit qu'un employé peut participer
a plusieurs projets.
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6. Le Modele Conceptuel des Donnees (MCD)

Exemple

employé departement

n 1

27



6. Le Modele Conceptuel des Données (MCD)

Exercice 1

Le magasm vend des produits a des clients.

Les produits possédent une référence (un code), un libellé et un prix umtaire.

Les clients ont une 1dentité (1dentifiant), nom, prénom, adresse.

Les clients passent des commandes de produits. On mémorise la date de la commande.

Pour chaque commande, le client précise une adresse de livraison.

La commande concerne un certain nombre de produits, en une quantité spécifiée pour chaque produit.

Questions:
1. Réaliser un dictionnaire de données correspondant

2. Réaliser un MCD correspondant.
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6. Le Modele Conceptuel des Données (MCD)

Exercice 2 Soit le MCD suivant:

MEDECIN PATIEN]
MEDICAMENT
Matricule N°SS
Code NomMED NomPAT
Libellé
O.n In
=

Assiste

/ l’re—s:h L1

anj ('ONSULTI\ TION
O.n Numéro

Date

Questions

En utilisant 1 schéma du MCD qui vous est donné ci-dessus, répondre aux questions suivantes :

1) Un patient peut-il effectuer plusieurs visites ?
2) Un médecin peut-il recevorr plusieurs patients dans la méme consultation ?
3) Peut-on prescrire plusieurs médicaments dans une méme consultation ?
4) Deux médecins différents peuvent-ils prescrire le méme médicament ?
29



6. Le Modele Relationnel (MR)

Le Modele Relationnel est nécessaire pour mettre en place ce qu’on appelle
une Base de données relationnelle (BDR):

= Une BDR est composée de tables.

= Chaque ligne d’une table correspond a un enregistrement, encore appelée
tuple.

= Chaque colonne correspond a un champ, encore appelé attribut
appartenant a un Domaine.

30



6. Le Modele Relationnel (MR)

1. Clé primaire

Une clé primaire est I'attribut/propriété permettant d’identifier de manieére
unique une table.

2. Clé étrangere
Une clé étrangere est un attribut qui est clé primaire dans une autre table.

Les clés étrangeres servent a définir les contraintes d’intégrité référentielles de Ia
maniere suivante:

* Lors de I'ajout (insertion) d’un élément dans une table, la valeur de I'attribut doit
au préalable exister dans la table référencée.

* La suppression d’un enregistrement dans une table entraine automatiquement la
suppression de tous les tuples dans les tables portant I'attribut référencé.
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6. Le Modele Relationnel (MR)

3. Exemple

MCLI HOM ADRESSE LOCALITE (CAT) COMPTE
BOG2 GOFFIN 72, r. de la Gare Marmur B2 -3200
B112 HAMNSEMME 23, r. Dumont Poitiars 1 1250
B332 MOMTI 112, 1. Meuve Genave B2 1]
B512 GILLET 14, r. de I'Eté Toulouse B1 -8700
003 AhRON g3, r. dela Cure Taoulause B1 -1700
123 MERCIER 25, r. Lemaitre Marmur 1 -2300
400 FERARD B5, r. du Tertre Poitiers B2 350
D0&3 MERCIER 2010, bed oo Mord Toulouse -2250
FO10 TOUSSAINT 5, t. Godefroid Poitiers 1 0
FO11 POMNCELET 17, Clas des Erables Toulause B2 1}
F400 JACOB 78, ch. du Moulin Bruxelles 2 o
k111 WANBIST 120, r. Flonimont Lille B1 720
K729 MELIMAN 40, r. Bransart Toulouse 1]
La22 FRAMCHK B0, r. de YWepion Marmur 1 0
5127 WANDERRA 3, av. des Roses Mlamur 1 -45G0
5712 GUILLAUME 1da, ch. des Roses Faris B1 o

F 3
] B
NCOM NCLI DATECOM
J17E K111 211122008
0179 400 22H1 272008 |«
30182 S127 231272008
0184 400 2301272008
an18s FO11 2012009
30186 400 2/01/2009
Jn1es B512 3012009

32

PROD
HFPRO LIBELLE PRIX | OQSTOCK
CS262 | CHEWY. SAPIN 200x6x2 75 45
CE264 CHEY. SAPIM 200x6x4 120 2650
CS464 CHEY. SAPIN A00xEx4 220 450
PA45 POINTE ACIER 45 (2k) 105 5580
PARD POINTE ACIER B0 (1) 95 134
PH222 |PL HETRE 200x20x2 230 7g2
PS222  |PL. SAPIM 200x20:x2 185 1220
-
r A
NHCOM NPRO QCOM

378 C5464 25

30179 C5262 &0

3mys PARD 20

J01az2 PABD 30

30184 CE454 120

30184 FPAd45 20

30185 C5464 260

30185 PARD 15

30185 e P =00

30186 PA4S 3

301838 C5464 180

30188 PAAS 22

30188 PARD 70

30188 PHZ2Z o2




6. Le Modele Relationnel (MR)

4. Passage du MCD vers le MR

Cas 1: Entité seule

Personne (Nss.Nom.Prénom.Adresse)

- adresse
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6. Le Modele Relationnel (MR)

4. Passage du MCD vers le MR

Cas 2: Relation peére-fils (1-n)

Personne

Voiture

Nchassis
|

arque

Nss -date
Nom \

enom
Personne (Ess,Nom,Prénoa
Voiture(Nchassis.Marque.NSS,date)

34




6. Le Modele Relationnel (MR)

4. Passage du MCD vers le MR

Cas 3: Relation plusieurs a plusieurs (n-m)

1.n 0.n
Personne
-Nss

-Nom
-Prénom

Personne (Nss.Nom.Prenom)
Maison(Nmais.Adresse)
Habite(NSS.NMAIS.date)

35



6. Le Modele Relationnel (MR)

4. Passage du MCD vers le MR

Cas 4: Généralisation/Spécialisation)

Personnel

Medecin iInfirmier

- Specialite - Niveau

36



6. Le Modele Relationnel (MR)

Personnel
Cas 4: Généralisation/Spécialisation)

Medecin Infirmier

- Specialite - Niveau /

Persoﬁn'et%ﬁ,Nom,Prénom)
Méthode 1 Meédecin(NSS.Speécialite)

Infirmier(\N S S.Niveau)

Personnel(NSS.Nom.Préenom)
Méthode 2: Medecin(NSS . Nom.Prénom.Specialite)
Infirmier(NSS.Nom.Prénom.Niveau)

Méthode 3: '[ Personnel(NSS . Nom.Prénom.specialité. niveau)

37



Exercicel

Gestion des réservations des vols d’'une agence de voyage.

Les interviews réalisées aupres des membres d’'une agence de voyage nous
renseignent:

= Différents vols sont proposés par les compagnies aériennes

= Unvolaun numéro et est proposé par une seule compagnie.

= Un client a un identifiant et peut réserver un ou plusieurs vols, pour des
passagers différents.

= Un passager ne peut faire 'objet que d’une seule réservation a une date donnée
dans un vol.

= Unvolaun jouretune heure de départ, et un jour et une heure d’arrivée

= Un vol peut faire escale dans un ou plusieurs aéroports

= Chaque aéroport dessert une ou plusieurs villes

Réaliser un MCD correspondant.
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Exercice 2

A company has the following scenario: there are a set of salespersons.
Some of them manage other salespersons. However, a saleperson
cannot have more than one manager. A saleperson can be an agent for
many customers. A customer is managed by exactlyone saleperson. A
customer can place any number of orders. An order can be placed by
exactlyone customer. Each order lists one or more items. An item may be
listed in many orders. An item is assembled from different parts and parts
can be common for many items. one or more employees assemble an
item from parts. A supplier can supply different parts in certain quantities.
A part may be supplied by different suppliers.

Represent a corresponding ER model.
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Exercice 3

Etudiant

Réaliser un modele relationnel correspondant

1,n

1,n

1,n

e
ratiquer

Sport

numSport

Club

libSport

numClub
nomcClub

40




Exercice 4

PREFECTURE

numPref
nomVille
nbHab
nomPrefet

DEPARTEMENT

codeDep
libDep

nbHab

Réaliser un modele relationnel correspondant

41




Exercice 5

Réaliser un modele relationnel correspondant

42

Adherent 1,n @ 0,n Activite
N°Adherent dateAdhesion N°Activite
NomAdherent ayée LibelleActivite
PrénomAdherent L1 TarifActivite
DateNaissance Adherent Gérer

1,n
Responsable
N°Responsable
NomResponsable
PréenomResponsable




Merci pour votre attention
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