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1. Introduction aux BD
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Bases de données utilisées dans :
• Le domaine de l’informatique de gestion
• Le monde du web et des applications client/serveur dynamiques
• Entrepôts de données, « big data »

Discipline s’appuyant sur une théorie fondamentale

Qu’est-ce qu’une base de données ?

• Une base de données est un ensemble de données structuré et organisé 
permettant le stockage d’informations. 

• Eviter au maximum les réplications de données (perte de place, source 
d'erreurs) ou redondance contrôlée 

• Les données doivent être interrogeables par le contenu et selon n’importe 
quel critère



1. Introduction aux BD
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1. Introduction aux BD

Exemple de schéma de base de données [Gardarin]

BUVEUR
-----------------------------------------------
Nom Prénom Adresse
-----------------------------------------------
Dupont Jean Lyon
Schmidt Titou Colmar
Lopez Carmen Madrid
Costes Maria Toulouse
Chassin Malik Bordeaux
-----------------------------------------------

VIN
-----------------------------------------------
Cru Millésime Quantité
-----------------------------------------------
Saint Emilion 2001 1243
Riesling 2003 734
Pinot Gris 1997 2874
Cahors 1985 112
Bourgogne 1966 56
-----------------------------------------------

⚫ Au niveau logique :
les données sont vues par

l'utilisateur comme des tables

à 2 dimensions (abstraction)

⚫ Au niveau physique :
le SGBD représente les

données comme une suite

d'octets pour que le système

d'exploitation puisse écrire en

mémoire ou sur le disque

CLIENT



2. Les SGBD
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Qu’est-ce qu’un SGBD ?

• Ensemble des logiciels permettant l’exploitation de la BD 
(mise à jour, recherche…)

• Le SGBD rend transparent le partage des données

Objectifs d'un SGBD :

• Langage de manipulation des données

• Indépendance données/SGBD

• Fournir un accès efficace aux données

• Contrôler la redondance des données

• Cohérence des données

• Partage des données

• Sécurité des données



2. Les SGBD
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Illustration du rôle d’un SGBD
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Enjeux d'un SGBD

Développement de concepts, méthodes et algorithmes spécifiques 
permettant de :

Gérer le stockage des données et l’accès aux données en mémoire 
secondaire (i.e. sur disque) :

⚫ Volumes de données de plus en plus importants (plusieurs dizaines de 
tera-octets)

⚫ Pérennité des données

Gestion Multi-utilisateurs
⚫ Internet : plusieurs dizaines de milliers d’utilisateurs dans un contexte 

d’exploitation changeant

⚫ Gestion multi-agents

Fouille de données, apprentissage, aide à la décision (OLAP : OnLine 
Analytical Processing)

2. Les SGBD
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Exemples de SGBD

⚫ MySQL : http://www.mysql.org/                (domaine public )

⚫ PostgreSQL: http://www.postgresql.org/  (domaine public) 

⚫ Oracle : http://www.oracle.com/          (Oracle Corporation) 

⚫ IBM DB2 : http://www-306.ibm.com/software/data/db2/ 

⚫ Microsoft SQL : http://www.microsoft.com/sql/ 

⚫ Sybase : http://www.sybase.com/linux 

⚫ Informix : http://www-306.ibm.com/software/data/informix/

2. Les SGBD



3. Modèles de données
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Un modèle de données est un mode de représentation des 
informations caractérisé par :
• 1. Les structures des données

• 2. Les contraintes qui permettent de spécifier les règles que doit 
respecter une base de données.

• 3. Les opérations permettant de manipuler les données (interroger 
ou mettre à jour la base). 

DDL : langage de description des données (1. et 2.)

(Data Description Language) 
• langage utilisé pour décrire le schéma d’une base de données 

• Ex : SQL DDL (création, modification, destruction de tables)

LMD : langage de manipulation des données (3.)

(Data Manipulation Language) 
• Ex : SQL DML (consultation, modification, suppression de données)



4. Architecture fonctionnelle
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Trois niveaux de description du SGBD (ANSI/SPARC) :

• Le niveau externe
- Niveau relatif aux utilisateurs

- Manière dont ils voient les données

• Le niveau conceptuel
- Niveau intermédiaire

- Représentation « abstraite » 

de l’ensemble de la BD

• Le niveau interne
- Niveau relatif à la mémoire physique

- Manière dont les données sont réellement enregistrées

Niveau externe 

(vue)

Niveau externe 

(vue)

Niveau conceptuel

Niveau interne
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5. Le Dictionnaire des données
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5. Le Dictionnaire des données

Exercice

Question: Construire le dictionnaire des données correspondant.

Soit la description suivante:



6. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)
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6. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)
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6. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)
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6. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)
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La cardinalité d’une association pour une entité est 
constituée d’une borne minimale et d’une borne maximale.

▪ Minimale: nombre minimum de fois qu’une occurrence
de l’entité participe aux occurrences de l’association,
généralement 0, 1.

▪ Maximale: nombre maximum de fois qu’une occurrence
de l’entité participe aux occurrences de l’association.
Généralement 1 ou n.

5. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)
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6. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)
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6. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)
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6. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)
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6. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)
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5. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)
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Exemple

6. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)
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Exercice 1

6. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)

Questions:

1. Réaliser un dictionnaire de données correspondant

2. Réaliser un MCD correspondant.
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Exercice 2

6. Le Modèle Conceptuel des Données (MCD)

Soit le MCD suivant:
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6. Le Modèle Relationnel (MR)

Le Modèle Relationnel est nécessaire pour mettre en place ce qu’on appelle
une Base de données relationnelle (BDR):

▪ Une BDR est composée de tables.

▪ Chaque ligne d’une table correspond à un enregistrement, encore appelée
tuple.

▪ Chaque colonne correspond à un champ, encore appelé attribut
appartenant à un Domaine.
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6. Le Modèle Relationnel (MR)

Une clé primaire est l’attribut/propriété permettant d’identifier de manière
unique une table.

1. Clé primaire

Une clé étrangère est un attribut qui est clé primaire dans une autre table.

2. Clé étrangère

Les clés étrangères servent à définir les contraintes d’intégrité référentielles de la 
manière suivante:

• Lors de l’ajout (insertion) d’un élément dans une table, la valeur de l’attribut doit 
au préalable exister dans la table référencée.

• La suppression d’un enregistrement dans une table entraîne automatiquement la 
suppression de tous les tuples dans les tables portant l’attribut référencé.
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6. Le Modèle Relationnel (MR)

3. Exemple
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6. Le Modèle Relationnel (MR)

4. Passage du MCD vers le MR

Cas 1: Entité seule
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6. Le Modèle Relationnel (MR)

4. Passage du MCD vers le MR

Cas 2: Relation père-fils (1-n)
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6. Le Modèle Relationnel (MR)

4. Passage du MCD vers le MR

Cas 3:  Relation plusieurs à plusieurs (n-m)



36

6. Le Modèle Relationnel (MR)

4. Passage du MCD vers le MR

Cas 4:  Généralisation/Spécialisation)
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6. Le Modèle Relationnel (MR)

Cas 4:  Généralisation/Spécialisation)

Méthode 1:

Méthode 2:

Méthode 3:
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Exercice1

Gestion des réservations des vols d’une agence de voyage.

Les interviews réalisées auprès des membres d’une agence de voyage nous
renseignent:

▪ Différents vols sont proposés par les compagnies aériennes
▪ Un vol a un numéro et est proposé par une seule compagnie.
▪ Un client a un identifiant et peut réserver un ou plusieurs vols, pour des

passagers différents.
▪ Un passager ne peut faire l’objet que d’une seule réservation à une date donnée

dans un vol.
▪ Un vol a un jour et une heure de départ, et un jour et une heure d’arrivée
▪ Un vol peut faire escale dans un ou plusieurs aéroports
▪ Chaque aéroport dessert une ou plusieurs villes

Réaliser un MCD correspondant.
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Exercice 2

A company has the following scenario: there are a set of salespersons.

Some of them manage other salespersons. However, a saleperson

cannot have more than one manager. A saleperson can be an agent for

many customers. A customer is managed by exactlyone saleperson. A

customer can place any number of orders. An order can be placed by

exactlyone customer. Each order lists one or more items. An item may be

listed in many orders. An item is assembled from different parts and parts

can be common for many items. one or more employees assemble an

item from parts. A supplier can supply different parts in certain quantities.

A part may be supplied by different suppliers.

Represent a corresponding ER model.
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Exercice 3

Réaliser un modèle relationnel correspondant
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Exercice 4

Réaliser un modèle relationnel correspondant
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Exercice 5

Réaliser un modèle relationnel correspondant
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